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La biodiversidad en el mundo

“"MAPA CENTRO DE ORIGEN"

Centros de origen

Areas delimitadas
donde los ancestros de
las especies vegetales
probablemente se
originarony
dispersaron.

B A :Cexmo CHino

B BA: CENTRO INDO-MALASIO (ASSAM, BURMA)

B B80: CENTHO INDO-MALASIO (INDOGHINA ¥
ARCHPLAGO MALAYO)

B C :ConNTRO INDO-AFGANISTANO - ASIA CENTRAL

B D :CenTRO CERCANO ORIENTE

E : CrNTRO MED(TERRANEO

F : CenNTRO ABsiNG

G : CENTRO MEXICO ~ AMERICA CENTRAL

HA : CENTRO SUOAMERICANO (PERU, ECUADOR, BOLIVIA)
Hn : CENTRO SUDAMERICANG (Craur)

HC : CENTRO SUDAMESICANG (BRASIL., PARAGUAY)
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ORIGINS AND PRIMARY REGIONS OF DIVERSITY OF AGRICULTURAL CROPS Z CIAT

_uys
Khoury CK, Achicanoy HA, Bjorkman AD, Navarro-Racines C, Guarino L, Flores-Palacios X, Engels JMM, Wiersema JH, Dempewolf H, Sotelo S, Ramirez-Villegas J, Castafieda-Alvarez NP, Fowler C, Jarvis A, Rieseberg LH, and Struik PC (2016). International Center for Tropical Agriculture
Origins of food crops connect countries worldwide. Proc. R. Soc. B 283: 20160792. DOI: 10.1098/rspb.2016.0792. Sines 1967 Sctdnce to cultivate chanae
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Alfalfa

(N2 4 Beans & Clover ‘ Eggplants 9’ Hops @ Melons & Pears ~  Rice % Sunflower

&> Almonds @ Blueberries £’ Cocoa beans 332 Faba beans ° Kiwi & Millets ’ Peas “. Rye Sweet potatoes
5 Apples @ cCabbages O Coconuts & Figs A Leeks . Oats %, Pigeonpeas Sesame = Taro

@ Apricots £~ Carrots @ Coffee > Garlic Lemons & limes S Olives Pineapples -# Sorghum W Tea

l Artichokes “®. Cassava « Cottonseed oil «/ Ginger <® Lentils ('} Onions Plums iz Soybean . Tomatoes

il Asparagus o® Cherries &, Cowpeas @ Grapefruit & Lettuce @) Oranges Potatoes @ spinach .~ Vanilla
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La conservacion y el uso de
la diversidad agricola son
fundamentales para
satisfacer las necesidades
del desarrollo futuro del
mundo. Se estima que la
poblacion terrestre se
duplicara o triplicara antes
de finalizar el siglo XXI.
Todo ello creara fuertes
presiones en el ambiente y
requerira un enorme
aumento en la produccion
de bienes alimentarios y no
alimentarios
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PERU PAIS RICO POR MEGADIVERSO Y
PLURICULTURAL

Poblacion: 34.35 mill Indigenas: 7.5 mill: 15
familias lingtiisticas y 67 lenguas

84 de 117 zonas de vida

2do en aves =

1,816 especies —— £ SN A
. "~,v ' 'l. " ". // <*
—

1ro en mariposas
= 3,532 especies

4to en anfibios ___ —>
= 449 especies

U L A TR

8vo en plantas =
25,000 especies

5to en reptiles = 418
especies

4,500 plantas conocidas para 49
usos distintos



Ministerio .
de Desarrollo Agrario
y Riego

S ,
- Iz

Instituto Nacionsl de Innovacién Agraria

Banco de
Germoplasma del INIA

EEA SAN ROQUE
EEA AMAZONAS « Cacao
+ Leguminosas + Camu Camu
Andinas

EEA LOS CEDROS
+ Banano

* Heliconia
+ Pijuayo
* Platano

+ Cacao

EEA EL CHIRA
* Mango
. . .y . * Musa
Tiene un rol esencial en la conservacién y uso de cultivos de s
importancia para la alimentacidn y seguridad alimentaria del Peru y
del mundo. Asimismo, provee el material genético base para la EEA SAN RAMON
generacion de nuevas variedades a través de mejoramiento " Leguminoszs Tropiales
St EEA VISTA FLORIDA EEA EL PORVENIR
genetico. * Algarrobo .zfg:?;n
. . .z « Algodon *
Distribucion * Leguminosas * Pifon . EEA PUCALLP’?
* Soya * Sacha Inchi °Er‘uteiles£0;ufalels .
H H . + Plantas Medicinales Tropicales
A nivel nacional EEA BANOS « Ralces y Tuberosas Tropicales
E)il-w::ﬁ'; EEA PICHANAKI
. . o - « Café
Estaciones Experimentales Agrarias: * Hune “
* Raices Andinas EEA SANTA ANA
o 21EEAYylaSede Central « EEA DONOSO * Maca
= Aji = Mani * Tarwi
H . * Alverja « Tomate De Arbol EEA PERLA DEL VRAEM
Colecciones: « Higuerila « Tomate y sus « Cacao
o 17 258 accesione51 * Hortalizas Parientes Silvestres
4 Nativas = Yuca EEA SAN BERNARDO
o 56 colecciones? * Caplrora
CE LA MOLINA
335 es ECiES « Plantas Medicinales de Costa
© p = Papa Silvestre EEA ANDENES

Sistemas de conservacion:

o Campo, Semillas, in vitro

1 Unidad de conservacion (semillas o plantas), que se identifica con un cédigo alfanumérico y que lo distingue del resto en un Banco de Germoplasma
2Grupo de accesiones que se han colectado y se conservan en el Banco de Germoplasma

« Frutales Nativos de Sierra

EEA CHINCHA » Passifloras
* Pallar * Plantas Medicinales Andinas
* Vid

* Tuberosas Andinas

EEA CANAAN
: Chllnmuyo EEA CHUMBIBAMBA
* Guinda .
o Licumo EEA AREQUIPA * Plantas Aromaticas y
Medicinales

* Tuna = Ayrampo

« Papayita Serrana EEA ILLPA

= Rocoto « Caiihua

EEA TAGNA * Haba
* Quinua

* Olivo
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Conservamos 17,258 accesiones de
cultivos nativos y sus parientes
silvestres, asi como cultivos
naturalizados de importancia para la
seguridad alimentaria Y,

\
El germoplasma se conserva en forma de

semillas, plantas en campo y cultivo in vitro
J

7

Conservamos 11 de las 13 especies de
tomate silvestre identificadas

\

K/
*

La mayor diversidad de granos andinos de
importancia para alimentacién de acuerdo
con la FAO (quinua, kiwicha, caiihua y
tarwi)

/7
0’0

J
N . )
La mayor diversidad de Cacao nativo,
algodon nativo, asi como una amplia

diversidad de aji, raices y tubérculos

INIA

di
anainos y




METODOS DE
CONSERVACION

EN CAMPO

CAMARA FRIA
T: 02°-04°C
H: 82% - 84%

IN-VITRO
02 Salas de Incubacion
Sala 1: T: 23°- 25°C
Sala 2: T: 16°-18°C







Phytophthora cinnamomi -

Fusarium oxysporum
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MASHUA
(Tropaeolum
tuberosum)




Cantidad de GLS totales mostrados por 442
entradas de mashua cultivada

Glucosinolate

12 16 20
Amount of GSL

Respuesta de células del colon con

adenocarcinoma (caco-2) a extractos de
mashua (mg/L)

Extractos de mashua (mg/L) y su
efecto sobre células DU 145 con
carcinoma prostatico

Células con melanoma (B16F10) y su

respuesta a extractos de mashua
(mg/L)

Fuente: (1) Quirds, 2003, (2) Noratto, 2004, citado por C. Arbizu, Huaral 2005
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Fuente: Brown y Colaboradores, 2001?, citado por C. Arbizu, Huaral 2005
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Campaia

Agricola
1996 - 1997
1997 - 1998
1997 - 1998
1998 - 1999
1999 - 2000
2000 - 2001
2001 - 2002
2002 - 2003
2005 - 2006
2006 - 2007
2006 - 2007
2006 - 2007
2007 - 2008
2008 - 2009
2008 - 2009
2009 - 2010
2010 - 2011
2011 - 2012
2012 - 2013
2013 - 2014
2014 - 2015
2015 - 2016
2016 - 2017

Comunidad Campesina

Misquitapa
San José
Yanacha
Aco

San Antonio de Quicha
San Agustin de Cajas

Quilcas

Panty
Sotopampa
Libertadores
Iscumachay
Ranra
Bellavista
Nahuimpuquio
Laraos
Tinquerccasa
Masajcancha
Vitis

Quilcas

San Pedro de Safo
Carania
Huancachi
Miraflores

Distrito

San Juan de Jarpa
Apata

San Juan de Jarpa
Aco

Aco

San Agustin de Cajas

Quilcas
Pariahuanca
Paucara

Paucara

Yauli

San Juan de Jarpa
San Juan de Jarpa
Ahuac

Laraos

Paucara

Paccha

Vitis

Quilcas
Huancayo
Carania

Tomas

Miraflores

Provincia

Chupaca
Jauja
Chupaca
Concepcion
Concepcion
Huancayo
Huancayo
Huancayo
Acobamba
Acobamba

Huancavelica

Chupaca
Chupaca
Chupaca
Yauyos
Acobamba
Jauja
Yauyos
Huancayo
Huancayo
Yauyos
Yauyos
Yauyos

Region

Junin
Junin
Junin
Junin
Junin
Junin
Junin
Junin
Huancavelica
Huancavelica
Huancavelica
Junin
Junin
Junin
Lima
Huancavelica
Junin
Lima
Junin
Junin
Lima
Lima
Lima

Oca
385

385
385
385
129
204
129
90
204
528
300
1175
1080
1080
625
625
625
625
625
625
625
625

Ndmero de accesiones

Olluco Mashua Papa Nativa

185
185
185
185
185
129
144
114
45
17
28
13
28
28
28
27
27
27
16
16
16
16
16

151

151
151
151
68
69
51
17
45
45
45
62
62
62
52
52
52
52
52
52
52
52

64
64
64
64



e R o s e B i Campana 1995 - 1996
R e iR Comunidad Campesina de
Misquipata — San Juan de Jarpa
Chupaca

Campana 1996 - 1997
Comunidad Campesina de
Yanacha - San Juan de Jarpa
Chupaca



Campana 1997 - 1998
Comunidad Campesinade
San José de Apata

Campana 1998 - 1999 e
Comunidad Campesina de BESS=Cas=es
Aco - Concepcion St «



Campana 2005 - 2006
Comunidad Campesina de
Sotopampa - Chopcca
Huancavelica

Campana 2006 - 2007
Comunidad Campesina de
Ranra - Chupaca

Campana 2006 - 2007
Comunidad Campesina de
Libertadores — Chopcca
Huancavelica
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Repoblamiento de Tubérculos Ang@inos
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OLLUCO

(Ullucus tuberosus)

OLLUCO

. SOPA DE
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Composicion Quimica de Cinco Accesiones de Olluco, Pertenecientes al

S ——

y Riego
——— Banco de Germoplasma del INIA
ANALISIS REALIZADOS ACCESIONES
SA16 SA41 SA56 SA64 SA100
Bh Bs Bh Bs Bh Bs Bh Bs Bh Bs
QUIMICO PROXIMAL (g/100g)
Humedad (%) 81,3 - 84,70 - 83,85 - 81,92 - 84,77 -
Proteina (%) (f=6.25) 1,20 6,58 1,20 7,81 1,01 6,23 1,20 6,61 1,20 7,85
Extracto Etéreo (%) 0,13 0,73 0,17 1,09 0,17 1,03 0,10 0,55 0,13 0,88
Carbohidrato Total (%) 15,12 83,24 12,62 82,51 13,19 81,70 15,32 84,72 12,66 83,08
Fibra (%) 0,92 5,05 0,65 4,23 0,92 5,68 0,70 3,88 0,65 4,26
Cenizas (%) 0,80 4,40 0,67 4,36 0,87 5,37 0,77 4,24 0,60 3,94
Energia (Kcal/100g) 65,38 59,88 55,60 363,37 57,35 355,19 65,89 364,4 55,44 363,95
MINERALES (mg/100 g)
Calcio Ca 3,11 17,10 2,33 14,55 2,17 13,42 2,92 16,17 3,29 21,58
Fosforo P 28,09 54,62 31,58 206,43 29,70 183,97 31,74 175,6 28,70 188,39
Hierro Fe 1,86 10,68 1,99 12,98 1,63 10,09 1,91 10,56 2,00 13,13
VITAMINAS (mg/100 g)

Tiamina 0,16 0,97 0,08 0,52 0,12 0,72 0,20 1,11 0,23 1,51
Riboflavina 1,12 6,35 1,23 1,23 0,90 5,57 1,02 5,62 1,21 7,96
Vitamina C (mg/100 g mf) 12,10 66,61 12,16 79,50 11,93 73,91 11,93 65,97 11,60 11,60
Acido Oxalico/100 g mf 0,115 - 0,122 - 0,111 - 0,120 - 0,138 -
Azic. reductores ( (mg/100 g mf)) 1 0,69 3,80 0,56 3,64 0,60 3,74 0,66 3,63 0,57 3,76
pH a 20°C 6,49 - 6,50 - 6,49 - 6,50 - 6,48 -

Valores promedio de 3 determinaciones para cada analisis y por accesion, mf = muestra fresca

Elaboracion de Tesis Profesional, GOMEZ MENDOZA, Edelina — Fac. Ind. Alimentarias - UNCP
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ANALISIS QUIMICO DE CINCO ACCIONES DEL BANCO
DE GERMOPLASMA DE QUINUA

CQH-15 CQH-34 CQH-43 CQH-53 CQH-67
ANALISIS REALIZADOS bh bs bh bs bh bs bh bs bh bs

QUIMICO PROXIMAL (g/100g)

HUMEDAD 7,83 7,57 7,73 7,40 7,89

PROTEINAS 14,05 15,25 12,70 13,74 11,95 12,96 11,93 12,88 13,09 14,21

EXTRACTO ETEREO 6,91 7,49 7,10 7,69 5,84 6,33 6,30 6,81 6,31 6,85

CARBOHIDRATOS 63,40 68,9 64,90 70,21 65,67 71,18 65,84 71,10 65,32 70.92

FIBRA CRUDA 4,69 5,09 4,88 5,28 5,12 5,55 5,32 5,74 4,16 4,51

CENIZAS 3,26 3,54 3,08 3,33 3,33 3,61 3,22 3,47 3,23 3,51

MINERALES (mg/100 g)

MAGNESIO 2227 241,6 205,7 222,5 268.6 291,1 2256 243,63 273,2 296,52

FOSFORO 492.6 534,5 409,8 443 4 509,3 552,0 419,5 452,97 427,49 464,11

HIERRO 17,44 18,93 15,00 16,23 14,57 15,99 14,62 15,77 14,52 15,55

VITAMINAS (mg/100 g)

TIAMINA 0,36 0,39 0,40 0,43 0,26 0,29 0,32 0,34 0,41 0,45

RIBOFLAVINA 1,10 1,19 0,90 0,98 0,90 0.,97 1,06 1,15 0,98 1,07

Nota: Los resultados son promedio de tres repeticiones.

Elaboracion de Tesis Profesional, OBREGON CARRI, Esther Nidia — Fac. Ind. Alimentarias - UNCP



Lo . | Ministerio '
28 PERU | de Desarrollo Agrario
y Riego

Instituto Nacionsl de Innovacién Agraria

AMBITO DE ACCION DE LA EEA- SANTA
ANA

En la Estacion Experimental Agropecuaria (EEA) Santa Ana del
Instituto Nacional de Innovacion Agraria (INIA), ubicada en la
ciudad de Huancayo a 3250 msnm, se conserva la coleccion de
germoplasma de tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) con 1084
accesiones de procedencia nacional, existen accesiones de los
departamento de Amazonas, Ancash, Apurimac, Cajamarca, Cusco,
Huancavelica, Junin, La Libertad y Puno, colectadas en los anos
1997 a 1981, las cuales anualmente vienen siendo caracterizadas
morfologicamente, encontrando amplia variabilidad para diferentes
caracteristicas, como son: color de flores en sus diferentes etapas
(botdn floral, flor recién abierta y flor poco antes de marchitarse)
tamafo, forma y color de grano, y caracteristicas agronomicas
como son estado fenoldégico (precoz, intermedio y tardio) vy
rendimiento.
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VARIABILIDAD FENOTIPICA DE SEMILLAS
DE TARWI (Lupinus mutabilis S.)

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante

Coprse: Blanco
Incopse: Medio

, Colsec : Marron
Icoses :Muy oscuro

Discsem: Entero

Forsem: Oval

Lussem: Brillante
Coprse: Blanco|
Incopse: Medio

Colsec : Plomo

Icoses :Muy oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval
Lussem: Brillante

. Coprse: Blanco
, ‘ Incopse: Medio
Colsec : Marron

Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Bayo

Icoses :Media
Discsem: En media luna

Forsem: Oval

Lussem: Brillante
Coprse: Bayo

Incopse: Medio

Colsec : Bayo

Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval

Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Plomo

Icoses : Medio
Discsem: En media luna

Forsem: Oval
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco|
Incopse: Medio
Colsec : Marmron
Icoses : Oscuro
Discsem: Veteada

Forsem: Oval
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio
Colsec : Marron
Icoses : Medio
Discsem: Salpicada
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Forsem: Oval

Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Marron
Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval
Lussem: Brillante
Coprse: Negro
Incopse: Muy oscuro
Colsec : Negro
Icoses : Muy oscuro
Discsem: Entero

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio
Colsec : Marrén
Icoses : Claro
Discsem: En ceja

& W u

Forsem: Oval

Lussem: Brillante

Coprse: Blanco

Incopse: Medio

Colsec : Plomo

Icoses : Claro

Discsem: Salpicada y veteada

Forsem: Oval
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio
Colsec : Amarillo
Icoses : Medio
Discsem: En bigote

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Marron
Incopse: Medio

Colsec : Marron
Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Marrdon

Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Esférica aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco

Incopse: Medio

Colsec : Amarillo

Icoses : Medio

Discsem: En bigote

Forsem: Esferica
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Plomo

Icoses : Oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Bayo

Icoses : Muy claro
Discsem: En media luna
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Forsem: Oval
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio
Colsec : Bayo
Icoses : Medio
Discsem: Entero

Forsem: Oval aplanado

Lussem: Brillante

Coprse: Blanco

Incopse: Medio

Colsec : Negro

Icoses : Oscuro

Discsem: En media luna salpicada

Forsem: Oval

Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Marron

Icoses : Muy oscuro
Discsem: En media luna

Forsem: Oval aplanada
Lussem: Brillante
Coprse: Blanco
Incopse: Medio

Colsec : Bayo

Icoses : Claro
Discsem: En media luna

Forma de semilla

(1) Esférica

" g

(2) Aplanada esférica o lenticular

(3) Oval

)

(4) Oval aplanada

(
¥
(
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CUANTIFICACION DE ALCALOIDE

Cuadro 12: Contenido de alcaloides de diferentes especies de lupino

Especie v variedad Origen Alcaloides ‘
Totales (%) bs

L mutasiity’ . 3.1-33 Codigo Absorbancia % de
L. mutabilis’ cv. Dulce PERU 0.163 - 0.607 Rccesion Alcaloide
L. mutabilis' cv. Amargo PERU 133-454
L mumh.-'h;::' PERU 0.163 - 4.46 PER 006299 0577 151
L. mutabilis' cv. Huancayo PERU 33
L. mutabilis” cv. Huancayo PERU 34 PER 006157 0.486 1.27
L. mutabilis* ECUADOR 3.6 PER 005515 0.401 1.05
L. albus" - 0.0-27 PER 006176 0.386 1.01
L. albus’ cv. Ares ALEMANIA 0.0146 PER 006226 0.760 1.99
L. albus’ cv tip top ALEMANIA 0.12
L. albus EGIPTO 1.47
L. angustifolius’ cv. Boregine ALEMANIA 0.11
L. angustifolius” - 1.3- 1.6
L. luteus” - 0.4-1.3
L. mexicanus’ MEXICO 2.7
L. exaltatus” MEXICO 2.1
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Lupin Flour is naturally high in protein, low in carbohydrates and

1 Lupin Flour is naturally high in protein, low in carboh
sugar. It is high in fiber and antioxidants. It reduces appetite

sugar and is GLUTEN FREE and NON-GMO. It is high in fiber
and antioxidants. It reduces appetite.

Ingredients: 100% Hulled Lupin Kernels. (Australian Sweet Lupin)

N ut I‘it ion Amount/serving % Daily Value*  Amount/serving % Daily Vi

Total Fat 2g 3% Potassium 243mg 10
Facts Saturated Fat Og 0% Total Carb. 12g ;
g cup (30g) Trans Fat Og Dietary Fiber 11g
niainer: 15 Cholesterol 0mg 0% _ Total Sugars 1g
Sodium 9mg 1% Protein 12g

raves Vitamin A 0% e Vitamin C 0.5% © Calcium 1% ® }
Folate 3% ® Magnesium 1.5% ® Zinc 1% * Copper#§

Calories 74
Fat Cal. 20

ALLERGY STATEMENT: A small percentage of people are allergic to lupin.
Do not eat if you are allergic to PEANUTS, ALMONDS, OR LEGUMES.

/ High Source of Protein Enrich your food by using Lupin Flour. Lupin
suited for people with diabetes, high blood
gout. Lupin Flour is low in carbohydrates and s

/ High Source of Fiber

\/ Our quality assured Lupina Lupin Flour also of

Glutafilkres & HonGMO number of health benefits such as low GI, high
v/ Improves Bowel Health fiber, very high in protein (24% per serving),
antioxidants, high in phyto-sterois (assets in
cholesterol), less than 1% starch and high in

J Low Gl (Glycemic Index)

DISTRIBUTED BY:

LUPINA, LLC

MEDFORD, OR 97504

WWW.LUPINAUSA.COM
8 113089000102

Ploase visit lopino-<om for gluten free recipes!

lupinausa.com 3
p : ";” PRODUCT OF AUS"W

STORAGE: After opening:
| "l" ight containef. ¥

~

store in an airti
in a cool dry place.
9
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PRODUCTOS DEL LUPINO

® HARINAS, GRITS

® CONCENTRADOS

® AISLADOS

® HIDROLIZADOS

® LECHE, YOGUR, QUESOS
® TEMPEH (Carne vegetal)

® TEXTURIZADOS

® ACEITES
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Proceso para la elaboracion de una bebida de lupino, tipo leche

e ——N
RECEPCION «——Grano fresco: 500 g

Relacion 1:2

Azicar. 859
Estabilizante: 0.16 g
Saborizante : 3 g
Proteina hidrolizada 165 g

Torta residual

Rendimiento: 220%
1kg: 2.2 1t leche.
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Caracteristicas de la proteina del chocho

El chocho es un alimento nutritivo y econdmico , sus proteinas son
globulares, una fraccion de las cuales (y-conglutina), no se hidroliza, lo
que ayuda a controlar los niveles de glucosa en sangre y pueden ser muy
utiles para los diabéticos.

MW 1 2 3

210 i s

125

101

36
nhibicion de la enzima DPP-4, - Incremento en la sensibilidad del receptor de 39

amsulina,  Translocacidn del transportador de GLUT-4. Disnunucion de la
ieoglucogénesis hepatica
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PROPIEDADES FUNGISTATICAS DEL EXTRACTOALCALOIDAL DEL LUPINO

Retarda el desarrollo del hongo Penicillium digitatum

Apariencia del borojo después de 15 dias de almacenamiento en camara de maduracion (HR 50 %, 172C)

Sin aplicacion de extracto alcaloidal

Con un recubrimiento alcaloidal (7 %)
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‘ EFECTO CICATRIZANTE DE LOS EXTRATOS LIPIDICOS Y DE ALCALOIDES DEL CHOCHO

SUERD FSIOLOGICO
(CONTROL -)

TROLAMINA
(CONTROL +)

. HIAF T

e

EXTRACTO LIPIDICO
DEL CHOCHO

EXTRACTO
ALCALOIDAL DEL
CHOCHO
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